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一、前言

本报告是对 YTLS-WP03（2021）的高锰酸钾消耗量实验室间比对结果的总结，

由能力验证网（烟台联食检测科技有限公司）联合食品伙伴网联合发起，由能力

验证网起草和发布。

YTLS-WP03（2021）高锰酸钾消耗量实验室间比对计划由能力验证网负责组

织、协调和实施。关于选择实验室间比对以及实验室间比对结果利用（含对不满

意结果的纠正措施）等相关要求和政策参加 CNAS 相关文件。

二、本次计划的特点

1. 目的和意义

本次实验室间比对的目的在于比较参加实验室对高锰酸钾消耗量的检测能

力和检测水平。实验室通过此次比对活动可以了解自己的技术能力，比对结果满

意，可以增强检测能力信心；如果出现不满意结果，可以通过查找原因达到提高

实验室相应的检测能力的目的。

CNAS 实验室合格评定活动有三种方式：能力验证、测量审核和实验室间比

对。选择参加能力验证来评价实验室能力是目前大家最常用的方式，它能相对准

确的评价一个实验室的检测能力。但能力验证只是对自身现有技术进行评价，对

实验过程存在的问题，哪些过程是操作关键点，从哪些方面提升检测技术，并没

有给到太多帮助或太多服务，对检测技术能力提升帮助并不大。实验室间比对这

种形式因为经常是两个实验室间的比对，工作量大影响范围又小，数据量少达不

到较好的比对效果。因此，在实验室评价方向，能力验证网从检测技术提升和实

验室间比对两方面为实验室提供服务。通过比对前的检测关键点培训，质控样品

检测和比对后的总结交流会，向实验室提供检测能力提升服务，同时检测结果统

计合格的出具实验室间比对满意证书。通过实验室间比对，不仅能真正提高检测

人员的检测技术能力，同时，也能为实验室提供一次合格评定活动。

2. 参加者范围和数量

本次实验室间比对共有 15家实验室参加，主要涉及食品企业、三方检测结

构、食品药品检验中心及学校实验室等 15家实验室报告结果。



3. 测试项目和要求

本次实验室间比对计划的测试项目是高锰酸钾消耗量。每个实验室随机发送

1份样品。本次实验室间比对对检测方法没有特殊要求，建议实验室优先使用日

常检测方法，要求实验室自收到样品 7个工作日内提交检测结果和原始记录。

4. 样品描述

本次实验室间比对共有 1份样品，为无色液态，每支 20mL。样品具有唯一

性编号。

样品常温运输（短期常温运输对样品值无影响），样品在测试前应避免阳光

直晒、温度过高、长时间接触空气或其他可能导致样品损坏及影响测定的因素达

到实验室后常温存放，尽快检测。

5. 计划日常

本次实验室间比对计划 2021年 8 月 1 开始设计方案，2021年 8 月 6 日起邀

请实验室报名， 2021年 9 月 2 日向参加实验室发送样品，在 2021 年 9月 6-8

日截止回收结果。2021年 9 月 9 日线上发布统计结果，进行疑问解答。

6. 保密性要求

每个参加实验室赋予一个唯一性代码，在本报告中，凡说明参加者的检测结

果和能力评价时均以代码表示。

三、结果评价原则

本次实验室间比对采用经典统计技术处理检测结果和评价结果。具体采用经

典统计技术确定指定值和能力评定标准差，采用格拉布斯法剔除异常值后的平均

值作为指定值，传统标准偏差作为能力评定标准差。

各种分析是建立在实验结果近似服从正态性分布的基础之上进行的。

对参加者的检测结果，按下式计算 Z 值：

Z=   /x X

式中： x-参加者检测结果；

X-指定值；

σ-能力评定标准差。



以下列准则评价参加者的结果，即：

|z|≤2.0 为满意结果；

2.0＜|z|＜3.0为可疑结果，警告信号；

|z|≥3.0 为不满意结果（离群值），行动信号。

本标准涉及的有关统计量的意义及相关计算方法参见 CNAS-GL002:2018《能

力验证结果的统计处理和能力评价指南》。

四、结果评价

本次实验室间比对共有 15家实验室参加，15家参加实验室报告结果，现将

15家实验室结果处理及能力的评价情况汇总如下：

1. 统计量

本次样品统计量见表 1。

表 1 检测结果统计量汇总

项目 样品编号 结果数（个） 指定值（mg/L）
能力评定标准

差（mg/L）

高锰酸钾

消耗量
1 15 3.56 0.46

2. 满意结果、不满意结果参加者综述

15家实验室参加，15家提交结果。其中，14家实验室结果为满意，满意率

为 93.3%；1家实验室结果为不满意，占 6.7%。

本计划项目评判为满意的结果情况见表 2，不满意的结果情况见表 3 。各参

加者结果和结果评价见附录。

表 2 结果满意情况

项目 制备样品号 结果数（个） 满意结果数

（个）
满意率（%）

高锰酸钾

消耗量
1 15 14 95.0

表 3 不满意（离群）实验室汇总表

项目 制备样品编号 结果数（个） 不满意数（个） 实验室代码

高锰酸钾

消耗量
1 1 1 NP-5

五、技术分析和建议

1. 检测方法



经统计，本次实验室间比对，采用的方法为《GB 31604.2—2016 食品安全国家

标准 食品接触材料及制品 高锰酸钾消耗量的测定》

2. 检测结果偏差原因

本次实验室间比对活动对该领域实验室的检测水平有了一定了解，达到预期

的效果。但仍有个别实验室出现了不满意或可疑结果。现将产生偏差的可能原因

分析归纳如下：

1. 实验用水本底较高，对检测结果造成干扰影响；

2. 实验物品和器皿未经处理或处理不完全；

3. 标准溶液放置时间过长或者存储条件较差。

4. 质控样浸泡过程受到干扰；

5. 质控样浸泡时间和浸泡温度影响等。

在比对总结会上对上述问题进行了讲解。另外，影响检查结果准确性的因素

还有检测人员的操作水平、环境条件、样品打开后的放置时间、试剂材料等的影

响，比对结果不满意的实验室可以从这些因素进行核查，确保影响因素得到合理

有效的控制。

3. 比对过程中出现的流程问题

我们举办的实验室间比对活动，既是一次实验室外部质量控制活动，通过比

对，找出实验室可能存在的问题，比较实验室在行业内的检测水平，进而提升实

验室能力；也是一次能力验证的模拟，整个过程按照能力验证的流程进行操作，

包括样品接收，反馈单，结果上报等，熟悉能力验证流程，提升应对能力验证的

能力，防止发生失误。

所以，我们汇总了本次比对中的一些流程问题，分析给大家。大家在以后的

能力验证中引以为戒。

1. 收到样品后实验室未发或未及时发样品确认单。

2. 样品报告单或确认单没写实验室代码。

3. 无原始记录扫描件。如果后期出现计算问题，在中期报告时就没有办法

修正结果了。

4. 报告结果无平行样结果。

5. 检测时间超时。



6. 小数点保留位数不一致。（没有仔细阅读作业指导书）

7. 上报结果没有带单位。

8. 修约错误。

9. 反复修改检测结果。（在检测完毕和上报结果前没有复核，审核）

10. 未发结果报告单，只发了检测记录。

11. 结果报告单未按要求的模板，用自己做的模板。

造成上述问题的原因，一是实验室没有仔细阅读作业指导书，二是有的实验室没

有参加过能力验证，对于能力验证或实验室间比对过程不熟悉，缺乏经验。



附录 A 参加者结果和结果评价

附表 A-1 参加者结果和结果评价汇总表

实验室代码 检测结果（mg/L） z 值

NP-05 1.30 -4.9

NP-07 2.88 -1.5

NP-11 3.16 -0.9

NP-04 3.18 -0.8

NP-02 3.23 -0.7

NP-10 3.25 -0.7

NP-08 3.30 -0.6

NP-01 3.35 -0.5

NP-09 3.49 -0.1

NP-15 3.50 -0.1

NP-12 3.75 0.4

NP-06 4.00 1.0

NP-13 4.11 1.2

NP-03 4.27 1.5

NP-14 4.35 1.7

附图 A-2 参加者结果 Z 比分数柱状图



附录 B 实验室比对作业指导书

高锰酸钾消耗量测定作业指导书

参试实验室：

欢迎参加能力验证网、食品伙伴网联合组织的“高锰酸钾消耗量”实验室间比对。

本次实验室间比对中，贵实验室的编码同样品编号，见样品瓶身。

1、样品

本次实验室间比对共有 1 份样品，为无色液态，每支 20mL。样品具有唯一性编号。

请参试实验室收到样品后确认样品状态，并将《样品收到确认单》填写完善后扫描件

发邮件至 pt@foodmate.net。

2、样品保管中的注意事项

1）样品常温运输（短期常温运输对样品值无影响）；

2）样品在测试前应避免阳光直晒、温度过高、长时间接触空气或其他可能导致样

品损坏及影响测定的因素；

3）各实验室在收到样品后应尽快进行检测。

3、测试方法

1）推荐采用贵实验室常用的测试方法，并在上报结果时注明（包括具体的条款号），

如贵实验室采用其他非标方法或实验室内部方法，请在上报结果时详细说明。

2）方法提要：每份样品为 20mL，使用前先稀释；准确量取 1mL 样品用纯水稀释

至 1000mL，作为浸泡液，按照标准进行检测。最终结果报告以稀释后的浓度报告。

4、注意事项

1）本品采用 20mL安瓿瓶包装，移取或稀释时请以移液管量取为准。

2）使用前应充分摇动以保证均匀。安瓿打开后应一次性使用完毕。

3）收到样品后尽快检测。

5、检测结果反馈说明

请于收到样品后 3 个工作日内将结果报告单、相关原始记录扫描件发邮件至

pt@foodmate.net，邮件主题：实验室名称+样品编号命名，以便统计分析。如未按规

定时间完成，请联系实验室比对协调人。

报送平行样结果。

mailto:。请参试试验室收到样品后确认样品状态完好，并将《样品收到确认单》填写完善后扫描件发邮件至pt@foodmate.net。
mailto:。请参试试验室收到样品后确认样品状态完好，并将《样品收到确认单》填写完善后扫描件发邮件至pt@foodmate.net。
mailto:。请参试试验室收到样品后确认样品状态完好，并将《样品收到确认单》填写完善后扫描件发邮件至pt@foodmate.net。


6、保密说明

1）在此次实验室间比对活动过程中，承担单位将对参试实验室的有关信息保密。

2）请参试实验室按照日常操作方式报告真实测试结果。

7、联系方式

能力验证网

地址：山东省烟台市芝罘区海特路 29号，邮编：264000

联系人：大能、LabPTP能力验证流程顾问 Fariy

大能 Fairy

电话：0535-2129197

Email：pt@foodmate.net

附件：1、实验室间比对样品收到确认单

2、实验室间比对结果报告单

能力验证网

2021.8.31

mailto:pt@foodmate.net


附件 1

高锰酸钾消耗量实验室间比对样品收到确认单

收到样品的参试机构，请立即检查样品状态并填写下面的确

认单,并盖章扫描发送至：

E-mail:pt@foodmate.net

参试机构名称：

样品编号：

收到样品日期：

收到样品状态：□完好 □有破损

如有破损或其他情况，请立即跟客服人员联系，并描述意外

情况：

收到的能力验证材料（请逐一列明）：

1、作业指导书（电子版） □

3、样品收到确认单（电子版） □

4、结果报告单（电子版） □

机构负责人（签字）： 参试机构（盖章）：

年 月 日

mailto:pt@foodmate.net


附件 2

实验室间比对结果报告单

实验室名称
（盖章）

实验室代码

项目名称 高锰酸钾消耗量实验室间比对

测试时间

测试项目 样品编号 测试方法 测试结果 备注

高锰酸钾消耗量

高锰酸钾消耗量

所采用的方法是否为贵实验室

常用方法？
□是 □否

所采用的方法通过的资质

□CNAS □CMA □无

□其他：

测试过程中出现的问题或异常现象：

实验室负责人（签字）： 日期：

注：

本表格复印有效。
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